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| Aktualisierte NIK-Werte-Liste 2012 in Teil 3| e
Bewertung von
Diese Fassung gilt ab dem Datum ihrer BekanntmaghDie Bauprodukten

hiermit ersetzte vorherige Fassung gilt ab diesestub noch ein
Jahr weiter. Dies gilt auch flr aktualisierte NIKéfte-Listen.
Alte und neue Fassungen sind jedoch jeweils inwdktandig zu
verwenden; sie durfen nicht vermischt werden.

Vorgehensweise bei der gesundheitlichen Bewertungd
Emissionen von fliichtigen organischen Verbindungen
(VOC und SVOC) aus Bauprodukten

1. Einleitung

Die Gesundheit und das Wohlbefinden des Menschen beim Aafemhnnenraumen von
Gebauden werden einerseits durch die herrschenden raumklimatsdiagungen (vor
allem Temperatur, Luftwechsel und relative Luftfeuchte), andererseits abetaabh
maogliche Verunreinigungen der Innenraumluft beeinflusst. Sol@ranveinigungen knnen
aus einer Vielzahl von Quellen stammen. Unter ihnen spielen Biukieovor allem deshalb
eine wesentliche Rolle, weil inre Auswahl h&ufig nicht im Eseasder Raumnutzer liegt
und weil viele von ihnen grol3flachig in den Raum eingebractdemer

Fur die Verwendung von Bauprodukten gelten in Deutsdhi Bestimmungen der Lan-
desbauordnungen. Danach sind bauliche Anlagen so zu errichtemstarttlizu halten, dass
.Leben, Gesundheit und die natlrlichen Lebensgrundlagengethiirdet werden” (8 3
Musterbauordnung, [MBO, 2002]). Bauprodukte, mit denen Gigbatrichtet oder die in
solche eingebaut werden, haben diese Anforderungen insbesanderéNeise zu erfillen,
dass ,durch chemische, physikalische oder biologische Einflistshren oder unzumutbare
Belastigungen nicht entstehen” (§ 13 MBO).

In der Européischen Union wurde der Bedeutung der Bauproduktediarebropaische
Bauprodukten-Richtlinie Rechnung getragen, die 1989 in KraffR&ttder Europaischen
Gemeinschaften, 1989]. Neben der Beseitigung von Handelshiesen ist ein wichtiges
Anliegen dieser Richtlinie, gesundheitliche Belange zu bercitkgen. Die européische
Bauprodukten-Richtlinie wurde 1992 durch das Bauprodukssig¢BauPG1992] und die
Novellen der Landesbauordnungen in nationales Recht umgesetzt.

Am 4.4.2011 wurde die vom Européaischen Parlament am 9. Méfz\@9abschiedete
Bauprodukte-Verordnung (Nr. 305/2011) im europdischen Amattsbl88/5 veroffentlicht.

Die Verordnung dient der "Festlegung harmonisierter Bedingufigete Vermarktung von
Bauprodukten und zur Aufhebung der Bauprodukte-Richtlinid@EIEWG des Rates" und
tritt am 24.4.2011 in Kraft. Es gibt einen Ubergangszeitrauamabh gelten Bauprodukte, die
vor dem 1. Juli 2013 in Ubereinstimmung mit der Rickeli®9/106/EWG
(Bauproduktenrichtlinie) in Verkehr gebracht werden, als mit dermeue
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Bauproduktenverordnung konform. Einer Umsetzung der neuerr@huftenverordnung
(BauPVO) in nationales Recht bedarf es nicht mehr, da europaiscbelungen
unmittelbar in allen Mitgliedstaaten rechtswirksam werden. Sathdig neue
Bauproduktenverordnung auch in Deutschland seit dem224.4. Allerdings gelten
wesentliche Teile der Bauproduktenverordnung entsprechend déml A8 — Inkrafttreten —
erst ab 1. Juli 2013. Die neue EU-Bauproduktenverordncimgibt die EG-
Bauproduktenrichtlinie fort und erweitert gleichzeitig den Gejgbereich der Umwelt- und
Gesundheitsanforderungen.

Ein erklartes Ziel der Landesbauordnungen und der EG-Bauprodigkitinie sowie auch
der zuklnftigen europaischen Verordnung ist es, die Gesundhe@efsdudenutzern zu
schitzen. ,Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz” zéhlen zu derd&@rforderungen an
Bauwerke und an darin eingebrachte Bauprodukte. Mit der Himigadtieser wesentlichen
Anforderungen durch Bauprodukte darf die Gesundheit nicht gefaleddéen. Die
Vermeidung und Begrenzung von Schadstoffen in Innenr&umenyanBlichtigen
organischen Verbindungen (VOC) wird hiermit ausdrticklich abgedé&okiang I,
Bauproduktenverordnung, EC, 2011].

Die Europaische Kommission hat die bislang unzureichende Umgetian Anforderungen
an den Gesundheitsschutz auf Bauproduktebene erkannt und eitrsrg AMandat) an CEN
erteilt. Das Mandatsieht die Entwicklung von horizontalen Priifmethoden fiir gééier
Stoffe in und deren Emissionen aus Bauprodukten vor.sedi Zweck hat CEN das
technische Komitee CEN TC 351 gegrundet. Die dort zu erarbeitéiodeontalen
Prifmethoden sollen die Grundlage fur die technischen Spezifikatioon Bauprodukten bei
der Normung und bei der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassiaeg. Als Ergebnis der
Normungsarbeit ist die Veroffentlichung einer VOC-Prifmethode &iipBodukte als eine
Technische Spezifikation (CEN/TS) im Jahr 2013 und als EwsopgiNorm (EN) ca. zwei
Jahre danach zu erwarten.

Bereits in den 90er Jahren haben sich nationale und internatiaesaee@, insbesondere die
European Collaborative Action (ECA) "Indoor Air Quality argllinpact on Man", speziell
mit den Fragen der Bewertung von VOC-Emissionen aus Baugerdbeschaftigt. In der
ECA sind Experten aus den Landern der Europaischen Union demw&xhweiz und
Norwegen tatig, die das in Europa verfiigbare Fachwissen zu denigdesien
innenraumrelevanten Themen aufarbeiten und in Berichten zusammenthss® konkrete
Angaben enthalten, dass sie als "pranormativ" bezeichnet werdesnk®tiarzu
verotffentlichte die ECA den Bericht Nr. 18 "Evaluation of VOC E&sions from Building
Products”, in dem als Beispiel ein Bewertungsschema fur Emasiaus Fu3bodenbelagen
angegeben ist [ECA, 1997a].

Der Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprod(kgBB)’ sieht es als eine
seiner wichtigsten Aufgaben an, die Grundlagen fiur eine eirdheitBewertung von

! Mandate M/366 “Development of horizontal standzediassessment methods for harmonized approaches
relating to dangerous substances under the CotistiiRroducts Directive (CPD)” EU-Commission, DG
Enterprise, Brusselss.03.2005

2 Vertreten sind die obersten Landesgesundheitsbehpdds Umweltbundesamt (UBA) mit der Geschéfigstel
des AgBB, das Deutsche Institut fiir Bautechnik (fplBie Bauministerkonferenz - die Konferenz der fi
Stadtebau, Bau- und Wohnungswesen zustandigen Bfinist! Senatoren der Ladnder (ARGEBAU), die
Bundesanstalt fur Materialforschung und —prifung¢B, das Bundesinstitut fuir Risikobewertung (BfRjdu

der Koordinierungsausschuss 03 fir Hygiene, Gesihdhd Umweltschutz des Normenausschusses Bauwesen
im DIN (DIN-KOA 03).
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Bauprodukten in Deutschland bereitzustellen, damit einerseitsodderungen erfullt werden,
die sich aus den Landesbauordnungen und der européischaodadenverordnung
ergeben, und andererseits eine nachvollziehbare und objektivierbavktBevdertung mog-
lich ist.

Der Ausschuss hat hierzu ein Schema zur Vorgehensweise bei derggttichdn
Bewertung der VOC-Emissionen aus Bauprodukten, die ienidiumen von Gebauden
verwendet werden, vorgelegt [AgBB, 2000]. Fliichtige organischeivrbgen nach diesem
Schema umfassen Verbindungen im Retentionsbergibiis @, die als Einzelstoffe und als
Summenparameter im Rahmen des TVOC-Konzeptes (TVOC = Totail¢dDrganic
Compounds) betrachtet werden, sowie schwerfliichtige organischmergen (SVOC) im
Retentionsbereich oberhalb voms®@is Go..

Das Schema wurde sowohl nach seiner ersten Veroffentlichung im2ldrals auch
wahrend und zum Ende seiner Einfihrungsphase von 2002 BEi§ PAfungsbéande der
Fachgesprache 2001 und 2004; internationale Fachtagung, B@65Wgiv mit

Herstellerfirmen und der weiteren Fachoffentlichkeit diskutiert.Exgebnis dieser Prozesse
wurde das Bewertungsschema uberarbeitet [AgBB, 2005] und vosdden Institut fur
Bautechnik (DIBt) in den Zulassungsgrundsatzen zur gesuhdhen Bewertung von
Bauprodukten umgesetzt [DIBt, 2004, aktuelle Fassung]2&irige der in der Zwischenzeit
neu gewonnenen Erkenntnisse werden in der vorliegenden Gdsmiicksichtigt

[Daumling, 2012]. Fur andere Aspekte besteht weiterer Forschuraggle8. fir eine
Einbeziehung von bestimmten VVOCs, die sich als relevantprBduktemissionen erwiesen
haben [z.B. Gellert und Horn, 2005]. Hierfir sind die derzeit vetiem VOC-
Messmethoden nicht ausreichend geeignet.

Bei Einhaltung der im Schema vorgegebenen Prifwerte werden diedthindorderungen
der vorgenannten Bauordnungen zum Schutz der GesundheihbficKiauf VOC-
Emissionen erfullt. Gleichwohl werden Initiativen der Herstebenjssionséarmere Produkte
herzustellen, unterstitzt. Hersteller konnen deshalb bessere Leisitamysfer (VOC-
Emissionen) ihrer Produkte z.B. mit Hilfe von Gltesiegelrdateten [ECA, 2005; ECA
2012].

2. Gesundheitliche Bewertung von VOC-Emissionen ausaBprodukten

Die Literatur Gber die Wirkung von Innenraumluftverunreinigungearngfangreich, vgl. z.B.
[ECA, 1991b; WHO, 2000, 2010; Doty, 2004; Rumchew4£0Neschler, 2004; Wolkoff,
2006; Ad-hoc, 2007; Arif and Shah, 2007; Mendell, 2007; &ein, 2008; Heinzow, 2009;
Hsu, 2012]. Die Wirkungen von flichtigen organischen Verhigem kénnen von
Geruchsempfindungen und Reizwirkungen auf die Schleimhautdwgen, Nase und
Rachen Uber akute systemische Wirkungen bis hin zu Langzeitg&kweichen. Hierzu
zahlen auch Wirkungen auf das Nervensystem, allergisierende @igreaferstarkende
Eigenschaften und insbesondere eine kanzerogene, mutagene odekteprstdische
Potenz.

Zur toxikologischen Bewertung von Stoffen aus Bauprodukdemen die bereits verfig-
baren Informationen herangezogen werden, die im gunstigstendraiti{sse Uber Dosis-
Wirkungs-Beziehungen enthalten. Daraus lassen sich Konzentratieassiermitteln,
unterhalb derer keine nachteiligen Wirkungen zu befurchten sind.



AgBB - Bewertungsschema fir VOC aus Bauprodukistand 2012
Teil 1: Einfihrung

Das umfangreichste Bewertungssystem existiert fir den Arbeitaplatrm von
Arbeitsplatzgrenzwerten (AGW). An Arbeitsplatzen mit betriebsbéeimgJmgang mit
Gefahrstoffen liegen allerdings im Allgemeinen sehr viel h6hex#k®nhzentrationen vor als
in bewohnten Innenraumen. Zudem sind am Arbeitsplatz im Marhiaum Innenraum
kiirzere Expositionszeiten zu Grunde gelegt. Dies muss, ebendeimbeziehung
besonders empfindlicher Bevolkerungsgruppen und die fehlendesotassthe und
arbeitsmedizinische Uberwachung bei der Ubertragung auf den bewtime@naum mit
entsprechenden Faktoren bertcksichtigt werden [ECA, 1997a].

Die hierauf basierende Vorgehensweise zur Ableitung von HilfsgrzilgeBewertung von
Bauprodukten, den sogenannten NIK-Werten (niedrigste intereegie Konzentrationen),
wird im Vorwort der NIK-Werte-Liste im Anhang detailliert besetren.

Die bisher genannten Beurteilungsmal3stédbe basieren auf Einzelshafib@tgen, obwohl

die Bewohner von Gebauden immer einer Vielzahl von Substanzessatagsind. Dies wird
mit Hilfe der Summenkonzentration der fliichtigen organischen Weunigen (TVOC)
bertcksichtigt [Seifert, 1999; ISO 16000-6; Ad-hoc, 2007].¢tsa8 dieser Stelle betont, dass
ein TVOC-Richtwert aufgrund der schwankenden Zusammensetzumy dkss

Innenraumluft auftretenden Substanzgemisches keine konkrete tmiaie Basis haben
kann. Es liegen aber ausreichende Erkenntnisse vor, dassigahder TVOC-Konzentration
die Wahrscheinlichkeit fir Beschwerdereaktionen und nachteilige desitiihe Wirkungen
zunimmt [ECA, 1997b, Ad-hoc, 2007].

3. Sensorische Aspekte

Bauproduktemissionen gehen haufig mit Geruchswahrnehmungwar eilie zu
Belastigungen und gesundheitlichen Beeintrachtigungen fihremikobie sensorische
Prifung ist daher ein wichtiges Element bei der Bewertung vonr8awigtemissionen. In der
Vergangenheit kamen unterschiedliche Messverfahren zur sensorischemgRziB. Fischer,
1998; ECA, 1999] zur Anwendung, jedoch lag fur eine Geruchstieing von Emissionen
aus Bauprodukten ein abgestimmtes und allgemein anerkdhiitesrfahren nicht vor. Als
ein Ergebnis der Forschungsvorhaben zu GeruchsemissionsnmessongBauprodukten in
Prufkammern [UBA Texte, 2007 und 2011] steht nun eine Migthaereit, die inzwischen
international genormt ist [ISO 16000-28].

Mit den bisherigen Erkenntnissen sowie dem Prifkammerverfalnder ISO 16000-28
lassen sich Geruchsemissionen auf der Basis der empfundenertdhtem$iHedonik aus
Bauprodukten innerhalb des AgBB-Prifverfahrens erfassen und olgestivim mit der
Prufmethodik fur unterschiedliche Bauprodukte weitere Erfahrungemshmzu kénnen, hat
der AgBB fiir die sensorische Priufung eine zweijahrige Pilotphadahm2012 gestartet. Die
Pilotphase hat das Ziel, in Zusammenarbeit mit interessiertgagq von
Industrieverbanden, Herstellern und Messinstitutionen untedathe Bauprodukte zu
untersuchen und die Anwendbarkeit der vorgeschlagenen Methodifprmben sowie zwei
Ringversuche durchzufuhren. Die Ergebnisse der Pilotphase werddmesdiaee
Entscheidungsgrundlage ermdglichen, in welcher Weise die sesoRsifung innerhalb
des AgBB-Bewertungsverfahrens zukuinftig Berlcksichtigung findemk
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4. Erfassung und Bewertung von VOC-Emissionen aus Barodukten
4.1  Prufkammertests zur Ermittlung von VOC-Emissionen

Zur Feststellung der Emissionen von Bauprodukten sirtdrsuinchungen in Prifkammern
geeignet. Wichtige Einflussgrél3en sind dabei einerseits Tempdraftwechsel, relative
Feuchte und Luftgeschwindigkeit in der Prifkammer und anderekéeitge oder Flache des
Materials in der Kammer und Art der Vorbereitung des PrufgitesEinfluss dieser und
weiterer Parameter wurde in internationalen Ringversuchen deutlich [E3&; ECA,
1995]. Auf der Grundlage der Ergebnisse dieser Ringversucheingrizuvor
veroffentlichten Vorgehensweise [ECA, 1991a] wurde eine europaiscine NorErmittlung
der Emissionen von Bauprodukten verdffentlicht [DIN ISO 160Mis -11]. Die Teile 9 und
10 beschreiben die Arbeitsweise bei Verwendung einer Prifkammeelmewx Prifzelle. In
Teil 11 werden die Probenahme, Lagerung der Proben undbdieiéitung der Prifstiicke
beschrieben.

4.2  Expositionsszenarien

Grundlage fir die gesundheitliche Bewertung eines Bauproduktedisidurch dieses
Produkt bedingten VOC- (und SVOC-)Konzentrationen in der Irananluft, denen ein
Raumnutzer ausgesetzt ware. Fur eine solche Bewertung sind die Rridkammertests
nach dem AgBB-Schema ermittelten flachenspezifischen EmissionsnagsrBaiuproduktes
(s. 4.1) allein nicht ausreichend. Vielmehr missen zusétakchinder Praxisbedingungen zu
erwartenden Raumluftsituationen bertcksichtigt werden. Das Vemgsdlied zwischen
Produktemission und Raumluftkonzentration bildet das Expaosizenario, das
Produktemission, die Raumdimensionierung, den Luftaustausctie®mittierende
Oberflache des in den Raum eingebrachten Bauproduktes bericksichtggen mu

Aus energetischen Griinden wird die Gebaudehtille nach gelteralamcBt bei Neubau und
umfassender Sanierung zunehmend luftdicht ausgefiihrt. Hierdurchewvitaiftaustausch

mit der AufR3enluft weiter reduziert, wenn dies nicht durch verstéaktive Luftung
kompensiert wird. Weiterhin ist aus lufthygienischer Sichtregelmaliger Luftaustausch mit
der Umgebungsluft schon allein deshalb notwendig, um dielemfi@ Feuchtelast (z.B. durch
Kochen, Waschen), ebenso wie Gertiche und Emissionen sichamadisrebnraum abzu-
transportieren und die Voraussetzungen fir ein gesundheitsvertragiabenklima zu
schaffen.

Um sowohl die energetischen als auch die lufthygienischen Aspiekéechend zu
bericksichtigen, geht das AgBB-Schema bei der Expositionsbetngoldn einer
Luftwechselrate von 0,5/h aus [DIN 1946-6, Gundermann, 18¥iJinnenrdumen, die mit
modernen dichtschlieenden Fenstern und Tiren ausgestatietgidige eine hohe
Luftdichtheit der Gebaudehille gemald Energieeinsparverordnfingisen, sind deutlich
geringere Luftwechselraten die Regel. Das ist aber aus raumlufthygienticht zu wenig.
Die im AgBB-Schema zugrunde gelegte Luftwechselrate von 0,5/hdsdtet eine verstarkte
aktive Luftungstatigkeit voraus, um Folgeschéden aus hygieniSattarvorzubeugen.
Zudem ist der konsequente Einsatz emissionsarmer Bauprodukdensijer im Innenraum
verwendeter Materialien und Produkte in energiebedarfsarmen Gelanmestreben.
Insbesondere nach dem Einbringen neuer Materialien (z.B. Renovienusg)eine verstarkte
intensive Luftung durch die Raumnutzer vorausgesetzt werden.
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Da der Grol3teil des Gebaudebestandes in Deutschland nach wie mahaus
energieeffizienten Altbauten besteht, missen die AgBB-Anforderungemrgiglichst grol3e
Bandbreite an Gebaudearten und -nutzungen und mithin auchali¢glliche
Luftwechselraten in den Gebauden bericksichtigen. Eine Luftwechselra@®5/b bleibt
daher der in allen Geb&auden — alt wie neu — aus raumlufthygieniSadint anzustrebende
Mindestluftwechsel. Mithin stellt dies auch fur kiinftige Getle eine sachgerechte
Berechnungsgrundlage fir die Emissionsprifungen in der Prifkanamer d

C- Eq[F _ En

ny g Gl. (1)
Gleichung (1) beschreibt die durch ein Bauprodukt bedingte Rétuorizentration C in
Abhangigkeit von der flachenspezifischen Emissionsrafed(m? h)] des Produktes, der
Luftwechselrate n [f] im betrachteten Raum und dem Verhéltnis von eingesetzter
Produktflache F [m?] und Raumvolumen V [m3] im quasi-station&ieichgewicht. Die
GroRen n, F und V kdnnen zu einer neuen produktspezifisctigde@r[m3/(h m2)]
zusammengefasst werden, die als flachenspezifische Luftungsrate beasiothnet

Der Modellraum im AgBB-Schema hat eine Grundflache von 3 m usdreine Hohe von
2,5m.

4.3  Schema zur Bewertung der fllichtigen organischen Substanzen

Zur gesundheitlichen Bewertung durchlauft das Produkt eine Reih&ests, die in dem in
Abb. 1dargestellten Ablaufschema festgelegt sind. Das Ablaufschemaagelinem
Produkt aus, das luftdicht verpackt vorliegt. Als Versuchslme@hwird der Zeitpunkt
definiert, an dem das zu prufende Produkt aus der Verpackunggemund in die
Prifkammer oder -zelle gelegt wird. Das Produkt verbleibt Uber dargedrufzeit in der
Prifkammer/-zelle. Fir manche Produktgruppen ist es notwepégietie Prifbedingungen
zu definieren. Diese produktgruppenspezifischen Anforderungen wgedendert festgelegt
(siehe Zulassungsgrundsatze zur gesundheitlichen Bewertung voro@akipn in
Innenrdaumen Teil | und Teil I, [DIBt, 2010]MHierbei kbnnen auch Kriterien fir einen
vorzeitigen Abbruch der Emissionsmessung definiert werdamdsatzlich gilt: Die Prifung
kann frihestens nach 7 Tagen nach Beladung abgebrochen werdedjevermittelten
Werte unterhalb der Halfte der Anforderungen fur die 28-Tage-Werte liegkm

Vergleich zur Messung am 3. Tag kein signifikanter Konzentratistisgneinzelner
Substanzen festzustellen ist. Die Erflllung dieser Kriterieruisthddie Prufstelle hinreichend
darzulegen

Fur die in der Prifkammer zu bestimmenden Emissionen gelemiehnung an die DIN
ISO 16000-6 folgende Definitionen:

VOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich-€Cie

TVOC: Summe aller Einzelstoffe 5 pg/m3 im Retentionsbereichy € G

SVOC: alle Einzelstoffe im Retentionsbereich & € G,

2. SVOC: Summe aller Einzelstoffe5 pg/m?3 im Retentionsbereich %G G.

Fur die Zuordnung der Einzelstoffe zu den RetentionsbereicherCg bzw. > Gg— Gy, ist
die Analytik auf einer unpolaren S&ule zugrunde zu legerzelsioffe sind identifizierte und
nicht identifizierbare Verbindungen.

Zur ldentifizierung aller Einzelstoffe wird im AgBB-Schema grundsétizéine einheitliche
Nachweisgrenze von 1 pg/m3 zugrunde gelegt, um das Emigsedirssn zunachst qualitativ
moglichst vollstandig zu erfassen.
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Alle Einzelstoffe sind je nach Anforderung zu quantifizieren undiabr Konzentration von
5 ng/m3 sowohl in der Einzelstoffbewertung als auch bei despeechenden
Summenbildungen zu berticksichtigen. Ausnahmen gelten faekagene Stoffe der EU-
Kategorie 1 und 2 (ehemals Richtlinie 67/548/EWG Anhw.BZerordnung (EG) Nr.
1272/2008 Anh. VI Tab. 3.2) oder EU-Kategorie 1A und 1Bhndem neu geltenden GHS-
System (Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 Anh. VI Tab. 3.1) (sieBd }

Die Quantifizierung der identifizierten Substanzen mit NIK-WertenderdKanzerogene
haben substanzspezifisch zu erfolgen. Die Quantifizierung der identdizi8ubstanzen ohne
NIK-Werte und die der nicht-identifizierten (,unbekannten®) Sulztarerfolgen jeweils
gegen Toluolaquivalente.

Die Messung der VOC und SVOC erfolgt durch Probenahmelsnittmax bei
anschlielBender Thermodesorption und Auswertung mittels GC/a@ag DIN ISO 16000-
6. Abweichend hiervon sind Aldehyde gemal NIK-Werte-ListepBe 7 mit der DNPH-
Methode nach DIN ISO 16000-3 (siehe Anmerkung Il im Anhang)eatitmmen.

Zum Ablaufschema in Abb.1 werden die folgenden Erlauterungerbgege
4.3.1 Messung und Prufung nach 3 Tagen:

u TVOC§
Ein Produkt erfillt die Kriterien, wenn der TVOC-Wert nach 3 Ta@arCs;) < 10 mg/m3
liegt.

= Kanzerogene Stoffe
Die generelle Anforderung an jedes Bauprodukt ist, dass essplakeine kanzerogenen,
mutagenen oder reproduktionstoxischen Stoffe emittieren sod. Abgabe kanzerogener
Stoffe gemafd Kategorie 1 und 2 (nach altem System) oder EU-Katéganied 1B (nach
GHS-System) wird erstmalig an dieser Stelle des Ablaufschemt@sucht. Stoffe mit
mutagenen oder reproduktionstoxischen Eigenschaften sowie 8tibfifndglicher
kanzerogener Wirkung gemaf EU-Kategorie 3 (nach altem System)dd&atEgorie 2
(nach GHS-System) werden im Rahmen des NIK-Konzepts (siehe DeipB)ft und ggf. mit
hoheren Sicherheitsfaktoren belegt. Kanzerogene sind substanzspemifigemniifizieren.

Nach 3 Tagen darf kein Kanzerogen der EU-Kategorie 1 und 2 bzund AB 0,01 mg/m3
Ubersteigen.

= Sensorische Prifung
Die Ergebnisse aus den Forschungsvorhaben zeigen, dass eimsdeastifung nach
3 Tagen zu keinem wesentlichen Erkenntnisgewinn fuhrt. In tpRase wird daher auf
eine Messung zu diesem Zeitpunkt verzichtet.

4.3.2 Messung und Prufung nach 28 Tagen:

b TVOng
Um das Langzeitverhalten der VOC-Emissionen eines Bauprodugesrten zu konnen,
wird der TVOC-Wert nach 28 Tagen erneut bestimmt. Diese Bestgnvird in Analogie
zur Ermittlung des TVOC-Wertes nach 3 Tagen durchgefihrt. 8eBdrechnung des
TVOC,s-Werts ist — Uber die Angaben in der DIN ISO 16000-6 hinaeis moglichst hoher
Identifizierungsgrad anzustreben, um eine Einzelstoffoewertuegadglichen.
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Ein Produkt erfullt die Kriterien, wenn hier ein TV@&Nert von< 1,0 mg/m? festgestellt
wird. Bei einem héheren TVOC-Wert wird das Produkt abgelehnt.

= Schwerfliichtige organische Verbindungen (SVOC)
Produkte, die zwar die vorgegebenen Kriterien hinsichtlich der Emessioon VOC
einhalten, dafur aber verstarkt Emissionen von SVOC aufweiskgn sicht begunstigt
werden. Um dies zu verhindern, missen zusatzlich auch di€38dDzentrationen in der
Kammerluft beriicksichtigt werdén.

Ein Produkt erfullt die Kriterien, wenn die Summe der SVO@anKammerluft eine
Konzentration von 0,1 mg/m3 nicht Gberschreitet. Dies entdprinem zusatzlichen Beitrag
von 10 % der maximal zulassigen TV&@&onzentration von 1 mg/ms3. Hohere
Konzentrationen fihren zur Ablehnung.

= Kanzerogene Stoffe
Es findet eine erneute Uberpriifung der Abgabe von kanzerogenen SiaffEl-Kategorie
1 und 2 bzw. 1A und 1B unter dem Gesichtspunkt der latig&is Bedeutung fur den
Raumnutzer statt. Nach 28 Tagen darf kein Kanzerogen der EU-Kategmrie2lbzw. 1A
und 1B 0,001 mg/m3 Ubersteigen.

= Sensorische Prifung
Nach 28 Tagen wird im Rahmen der Pilotphase eine sensorische Paufuntensitat und
Hedonik durchgefuhrt. Die empfundene Intensitat wird durchrainiertes PanglSO
16000-28 Ziffer 10.3) ermittelt. Die Messung der Hedonik erfgéghal VDI 4302 Blatt 1
(Grundruck) durch dasselbe Panel.

= Einzelstoffbewertung
Neben der Bewertung der Emissionen eines Produktes Ubeudenédwert TVOC ist die
Bewertung von einzelnen VOC erforderlich. Hierzu werden in der Analyd€astemerluft
zunachst alle Verbindungen, deren Konzentration 1 pg/ms3 erreichiiloglesteigt,
identifiziert und mit der Angabe ihrer CAS-Nr. ausgewiesen s@awagh Zugehdrigkeit
guantifiziert:
a) VOC mit BewertungsmalRstédben nach NIK
Fur eine Vielzahl von innenraumrelevanten VOC sind im Anhang als
gesundheitsbezogene Hilfsgrol3en sogenannte NIK-Werte (niedntgstessierende
Konzentrationen) gelistet. Im Vorwort zur NIK-Werte-Liste sind Dietails ihrer
Ableitung dokumentiert. Hier gelistete Stoffe, deren Konzentratiater Priifkammer
> 5 ng/ms betragt, gehen in die Bewertung nach NIK ein. lli@n@fizierung erfolgt
substanzspezifisch.

Zur Bewertung wird fir jede Verbindunglas in Gleichung 2 definierte Verhéltnis R
gebildet.
R = G/NIK;. 2

Hierin ist G die Stoffkonzentration in der Kammerluft. Es wird angenommass &eine
Wirkung auftritt, wenn Rden Wert 1 unterschreitet. Werden mehrere Verbindungen mit

* Emissionen schwerfliichtiger organischer Verbindongé einer Retentionszeit 3&(Hexadecan) kdnnen bei Kammer-
oder Zellenmessungen Uber 28 Tage mit heutigen medeéAnalysengeréten bis zu einer dem Dokosan @2an,
Siedepunkt 369 °C) vergleichbaren Fluchtigkeit ditativ bestimmt werden. Fir noch schwerer flichtaggganische
Verbindungen werden nach dem derzeitigen Kenntnisisinit der Methode der Tenax-Probenahme und deBelnider
Thermodesorption bei Kammermessungen zunehmendi&ajikeiten auftreten.
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Konzentrationerr 5 pg/ms festgestellt, so wird Additivitat der Wirkungen angemen
und festgelegt, dass R, also die Summe alledBn Wert 1 nicht Gberschreiten darf.

R = Summe alleriR= Summe aller Quotienten;(CNIK;) <1 3)
Wenn diese Bedingung nicht erfillt ist, wird das Produlgeshnt.

b) VOC ohne BewertungsmalRstédbe nach NIK

Um zu vermeiden, dass ein Produkt positiv bewertet wird, bbesgréRere Mengen an
nicht bewertbaren VOC emittiert, wird fir VOC, die nicht idénierbar sind oder keinen
NIK-Wert haben, eine Mengenbegrenzung festgelegt, die fiButine solcher Stoffe 10
% des zulassigen TVOC-Wertes ausmacht. Ein Produkt erflllt dieriént wenn die
nicht bewertbaren VOC ab einer Konzentration vah005 mg/m3 in ihrer Summe

0,1 mg/m3 nicht Ubersteigen. Hohere Werte flihren zur Ablehnung.

4.4 Schlussaussage

Ein Bauprodukt, welches die im Ablaufschema (vgl. Abb. I)mglerten Bedingungen erfillt,
ist fur die Verwendung in Innenrdumen von Gebaugkmalk 88 3 und 13 der MBO aus
gesundheitlicher Sicht geeignet.
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Abb. 1: Schema zur gesundheitlichen Bewertung von /A\
VOC*-und SVOC*- Emissionen aus Bauprodukten BB

Ausschuss zur
gesundheitlichen
Bewertung wan
Baupradukten

1. Messung Prifung auf:

nach 3 Tagen
TVOC; < 10 mgim?®? Ablehnung

Kanzerogene; EU-Kat. 1 und 2! oder

nein

1A und 1B2 < 0,01 mg/m?®? —— Ablehnung

2y .
2.Messung = Ablehnung
: o
nach 28 Tagen INOC= 10 maim
ja )

% SVOC,; < 0,1 mg/im*? ' Ablehnung

Kanzerogene,g EU-Kat. 1 und 2! oder

nein

1A und 1B2 < 0,001 mg/m?®? ——> Ablehnung

Bewertbare Stoffe: aiii
Gilt bei Betrachtung aller VOC mit NIK* —— Ablehnung
R =% C/NIK** < 1?
Ja l
Nicht bewertbare Stoffe: ik

Ist die Summe aller VOC ohne NIK* L Ablehnung
ZVOC,; < 0,1 mg/m®?

jal

Das Produkt ist fiir die Verwendung

inInnenraumen geeignet

. “ ; UBAII 1.3 -
)smhe Erlduterungenim Text AgBB 2012

* VOC, TVOC: RetentionsbereichC6-C16, SVOC:Retentionsbhereich>C16-C22
** NIK: Niedrigste interessierende Konzentration, engl. LCI
Emissionskammerpriiffungnach DIN EN ISO 16000-9 bhis 11
1 Einstufung gemaR Richtlinie 67/548/EWG Anh. | bzw. Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 Anh. VI Tab. 3.2
2 Einstufung gemas Verordnung(EG)Nr. 1272/2008 Anh. VI Tab. 3.1
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6. Anhang
Aufstellung von NIK-Werten

6.1 Grundsatze

Flichtige organische Verbindungen gehodren zu den nach Vorkonmmdénitkung
bedeutungsvollsten Verunreinigungen der Innenraumluft. Baukt®&tnnen wesentliche
Quellen dieser Verbindungen in Innenrdumen sein. Nach dem Bauoréssen Bauprodukte
auch gesundheitsbezogene Anforderungen erfillen. Dies bedeatethidaEmissionen
soweit begrenzt werden mussen, dass die in der Raumluft resdéerenmissionen auch
unter ungunstigen, aber noch realistischen Bedingungen wie z&IuBgj, Luftwechsel und
Raumklima die Gesundheit empfindlicher Personen bei Daueraufemttdalgefahrden.
Hierbei wird jedoch eine regelméliiige, sachgerechte Liftung (sieharithgk?2)
vorausgesetzt. Fur die gesundheitsbezogene Qualitatsbewertlgidsionen von
Bauprodukten werden daher stoffspezifische RechengréfRen abgeleitegetiarsden NIK-
Werte (niedrigste interessierende Konzentration, analog zur englisChert.owest
Concentration of Interest). Bei der Herleitung von NIK-Werten aeergich eine
Arbeitsgruppe des AgBB — erweitert um Fachleute der HerstellersgitAnlehnung an den
Bericht ECA 18 [ECA, 1997a] vor allem an gesundheitsbasiertdfb8trteilungen fir den
Arbeitsplatz.

Mit dem Ziel, mdglichst viele Stoffe bewertbar zu machen, wifceae breite Basis von
wissenschaftlich anerkannten Bezugsdaten zuriickgegriffen, so dasszgig mhaximal
erreichbare Evidenz der toxikologischen Begrindung beriicksichtigt wird

NIK-Werte dienen ausschlie3lich der Beurteilung der Emissioauprodukten auf der
Basis von Prifkammermessungen und sind keine raumlufthygienigibhtwerte flr
Einzelstoffe. Im Hinblick auf das von Bauprodukten in Innenmé&uerzeugte
Vielstoffgemisch stellen die NIK-Werte jedoch auf Grund ihredéitemg und Anwendung
eine adaquate Konkretisierung der baurechtlich geforderten Kriterierbzvahk von
Gesundheitsgefahren durch fllichtige organische Verbindungen dar.

6.2 Ableitungsvorgehen
Zur Ableitung von NIK-Werten greift die NIK-AG in der Regel auffitezogene
Beurteilungswerte fur den Arbeitsplatz zurlick, insbesondere gehéren:h

— Indicative Occupational Exposure Limit Values (EU-IOELV) der Pdischen
Kommission und Binding Occupational Exposure Limit Val(les-BOELV),

— Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) nach TRGS 900,

- MAK-Werte (maximale Arbeitsplatz-Konzentrationen) der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG),

— SCOEL-Werte oder Empfehlungen von SCOEL an die Européaische isiom(SCOEL:
Scientific Committee on Occupational Exposure Limits),

- Arbeitsplatzwerte anderer EU-Staaten.

Weiterhin greift die NIK-AG in begrindeten Einzelféllen auf folgem®urteilungswerte als
Ableitungsbasis zurlck:

— DNEL (Derived No-Effect Level) fur die inhalative Exposition von githehmern nach
der REACH-Verordnung,
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- TLV®-Werte (Threshold Limit Value) der American Conference of Governmental
Industrial Hygienists (ACGIH),

- WEEL-Werte (Workplace Environmental Exposure Limit) der Americaustrial
Hygiene Association (AIHA).

Diese Beurteilungswerte werden mit Faktoren verrechnet, um folgemdeésétzliche
Unterschiede zwischen Arbeitsplatzen und Innenrdumen wie Wohnufigdeygarten und
Schulen zu bericksichtigen:

» Dauerexposition gegenuber einer wechselnden und regelm&&igranhenen
Arbeitsplatzbelastung,

» Existenz von Risikogruppen, die am Arbeitsplatz entweadenight vorkommen (Kinder,
alte Menschen) oder arbeitsmedizinisch besonders geschitzt werdear{§ere und
Jugendliche),

+ fehlende messtechnische und medizinische Uberwachung, mihaiplefinierte
Gesamtexposition in Innenrdumen.

Auf die Beurteilungswerte am Arbeitsplatz ist in der Regel ein Fakto 100 anzuwenden.
Bei Stoffen mit vorwiegend lokal irritativer Wirkung kann gieringerer Sicherheitsfaktor
gewahlt werden. Bei moglicherweise kanzerogenen Stoffen der EUdfi@&gnach altem
System (ehemals Richtlinie 67/548/EWG Anh. | bzw. Verordnii&tg) Nr. 1272/2008 Anh.
VI Tab. 3.2) oder EU-Kategorie 2 nach dem neu geltendem GHS-S@¢&rordnung (EG)
Nr. 1272/2008 Anh. VI Tab. 3.1) ist ein zusatzlicher Faktor M@m Betracht zu ziehen.
Reproduktionstoxische und mutagene Stoffe werden hinsichtliels eusatzlichen Faktors
einer Einzelstoffbetrachtung unterzogen. Fir Substanzen mit erwidsamsarogenen
Eigenschaften der EU-Kategorie 1 und 2 (nach altem System) od€atelderie 1A und 1B
(nach neuem System) werden keine NIK-Werte abgeleitet, sondern sie \werdlgBB-
Schema separat reguliert (siehe Abb. 1).

Als weitere Mdglichkeit fur die Ableitung von NIK-Werten grailie NIK-AG in
begrundeten Einzelfallen auch auf verbraucherbezogene Werte zurtick wie z.B.:

— Innenraumluftrichtwerte der Ad-hoc-Arbeitsgruppe der Innenraumlufthygiene
Kommission des Umweltbundesamtes und der Obersten Landedgegsbehdérden,

— WHO-Richtlinien fur Luftqualitéat in Innenrdumen (Indoor Air &ity Guidelines),

— DNEL (Derived No-Effect Level) fir die inhalative Langzeitexposition Wambrauchern
nach der REACH-Verordnung.

Lasst sich ein NIK-Wert fur einen Stoff nicht auf der Grundlsgleher Werte ableiten, wird
gepruft, ob eine Einzelstoffbetrachtung, bevorzugt auf der BasisA&ioednung zu einer
Stoffklasse mit &hnlicher chemischer Struktur und vergleichbarerlogischer
Einschéatzung, durchgefiihrt werden kann.

Die Ableitungsgrundlagen der NIK-Werte sollen wissenschaftlichvatziehbar begriindet
sein.

Substanzen, die nicht bewertbar sind, bleiben im Rahmen destBegsschemas einer
strengen Summenbegrenzung unterworfen ("Stoffe ohne NIK-Wigtte ébb. 1).
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6.3 Veroffentlichung

Die NIK-Werte werden ausschlief3lich durch die NIK-Arbeitsgrupes AgBB festgelegt.
Die Arbeitsgruppe trifft sich in regelmaRigen Abstadnden, um dee bzw. zu dndernde
NIK-Werte zu beraten. Die Arbeitsschwerpunkte orientieren sich aarBedd Dringlichkeit
sowie der Datenlage zu dem betreffenden Stoff. Die NIK-Liste wirelm&if3ig in
aktualisierter Fassung veroffentlicht
(http://www.umweltbundesamt.de/produkte/bauprodukte/agbb Aitetzt aufgerufen am
03.07.2012) und ist zusammen mit kurzen Hinweisen zu ihreeitisry in Tabelle 1
abgedruckt. Des Weiteren wird unter der gleichen Internetadresse eirigeldteitungsliste
mit den zurzeit diskutierten oder bereits beschlossenen émgiem vor der nachsten
Aktualisierung zur Kenntnis gegeben.

Seitens der Hersteller besteht die Moglichkeit, fir noch niclatgedi Stoffe die Ableitung
eines NIK-Wertes beim AgBB unter Vorlage vorhandener Daten zu beantiags Gleiche
gilt fir begriindete Antrage auf Anderung eines bestehenden NieSVE&in
Antragsformular kann unter der oben genannten Internetadresseehgeladen werden.
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Tabelle 1
NIK-Werte-Liste
Redaktionsschluss Juni 2012
NIK EU-OEL TRGS 900 3)
Substanz CAS Nr. [ug/m?] [ug/m] [ug/m] Bemerkungen
1. Aromatische Kohlenwasserstoffe
EU: Repr. 2
1-1 Toluol 108-88-3 1.900 192.000 190.000 Einzelstoffbetrachtung
1-2 Ethylbenzol 100-41-4 4.400 442.000 440.000
Xylol, Gemisch aus den
1-3 Isomeren o-, m- und 1330-20-7 2.200 221.000 440.000
p-Xylol
1-4 p-Xylol 106-42-3 2.200 221.000 440.000
1-5 m-Xylol 108-38-3 2.200 221.000 440.000
1-6 o-Xylol 95-47-6 2.200 221.000 440.000
1-7 Isopropylbenzol 98-82-8 1.000 100.000 100.000
vgl. niedrigsten NIK der
1-8 n-Propylbenzol 103-65-1 1.000 gesattigten Alkylbenzole,
z.B. NIK Nr. 1-10
) 1-Propenylbenzol 0. EU-OEL Wert flr
1-9 (B-Methylstyrol) 637-50-3 2.400 a-Methylstyrol: 246.000 pg/m?3
1-10 1,3,5-Trimethylbenzol 108-67-8 1.000 100.000 100.000
1-11 1,2,4-Trimethylbenzol 95-63-6 1.000 100.000 100.000
1-12 1,2,3-Trimethylbenzol 526-73-8 1.000 100.000 100.000
) : A vgl. niedrigsten NIK der
1-13 2-Ethyltoluol 611-14-3 1.000 geséttigten Alkylbenzole
) s vgl. niedrigsten NIK der
1-14 %O[SCOF:;%%V' 2-methylbenzol 527-84-4 1.100 gesattigten Alkylbenzole;
y Umrechnung uber Molgewicht
) Al vgl. niedrigsten NIK der
115 | LIsopropyl-3-methylbenzol 535-77-3 1.100 esattigten Alkylbenzole;
(m-Cymol) 9 9 Y
Y Umrechnung iber Molgewicht
) . vgl. niedrigsten NIK der
116 | L'sopropyl-4-methylbenzol 99-87-6 1.100 esittigten Alkylbenzole;
(p-Cymol) gesaig 4
p-Ly Umrechnung tber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der
1-17 1,2,4,5-Tetramethylbenzol 95-93-2 1.100 gesattigten Alkylbenzole;
Umrechnung iber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der
1-18 n-Butylbenzol 104-51-8 1.100 gesattigten Alkylbenzole;
Umrechnung iber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der
1-19 1,3-Diisopropylbenzol 99-62-7 1.400 gesattigten Alkylbenzole;
Umrechnung tber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der
1-20 1,4-Diisopropylbenzol 100-18-5 1.400 gesattigten Alkylbenzole;
Umrechnung iber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der
1-21 Phenyloctan und Isomere 2189-60-8 1.600 gesattigten Alkylbenzole;
Umrechnung iber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der
1-22 1-Phenyldecan und Isomere 104-72-3 1.800 gesattigten Alkylbenzole;
Umrechnung uber Molgewicht
vgl. niedrigsten NIK der
1-23 1-Phenylundecan und Isomere 6742-54-7 1.900 gesattigten Alkylbenzole;
Umrechnung iber Molgewicht
) ) ) aal vgl. Styrol;
1-24 4-Phenylcyclohexen (4-PCH) 4994-16-5 1.300 Umrechnung tiber Molgewicht
1-25 Styrol 100-42-5 860 86.000
) = vgl. Styrol;
1-26 Phenylacetylen 536-74-3 840 Umrechnung iiber Molgewicht
) 2-Phenylpropen aa.
1-27 (a-Methylstyrol) 98-83-9 2.500 246.000 250.000
1-28 Vinyltoluol (alle Isomeren: 25013-15-4 4.900 490.000

0-, m-, p-Methylstyrole)
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NIK EU-OEL TRGS 900 3)
Substanz CAS Nr. Bemerkungen
lg/me | [ug/m?] [ug/m3] 9
andere Alkylbenzole, sofern R
1-29 Einzelisomere nicht anders zu 1.000 vgl. .T"‘?dr'QSte” NIK der
- gesattigten Alkylbenzole
bewerten sind
1-30* Naphthalin 91-20-3 5 50.000 500 EU: Carc. 2
OEL Danemark, Frankreich:
1-31 Inden 95-13-6 450 45.000 pg/m?
2. Aliphatische Kohlenwasserstoffe (n-, iso-undcy  clo-)
2-1 3-Methylpentan 96-14-0 VVOC
2-2 n-Hexan 110-54-3 72 72.000 180.000 EU: Repr. 2
2-3 Cyclohexan 110-82-7 7.000 700.000 700.000
2-4 Methylcyclohexan 108-87-2 8.100 810.000
2-5 - 2
2-6 - %
2-7 - 2
2-8 n-Heptan 142-82-5 21.000 2.085.000
andere geséttigte aliphatische
2-9 Kohlenwasserstoffe 15.000 1.500.000
C6 his C8
andere geséttigte aliphatische vgl. TRGS 900 fur
2-10* Kohlenwasserstoffe 6.000 Kohlenwasserstoffgemische,
C9 bis C16 Fraktion C9-C15 Aliphaten
3. Terpene
3-1 3-Caren 498-15-7 1.500 vgl. 3-2 bis 3-5
3-2 a-Pinen 80-56-8 1.500 OEL Schweden: 150.000 pg/m?3
3-3 3-Pinen 127-91-3 1.500 OEL Schweden: 150.000 pg/m?3
3-4 Limonen 138-86-3 1.500 OEL Schweden: 150.000 pg/m3
OEL Schweden: 150.000 pg/m3
3-5 Terpene, sonstige 1.500 (Zur Gruppe gehor(_an alle Mono-
terpene und Sesquiterpene und
deren Sauerstoffderivate)
4. Aliphatische Alkohole (n-, iso- und cyclo-)
4-1 Ethanol 64-17-5 VVOC
4-2 1-Propanol 71-23-8 VVOC
4-3 2-Propanol 67-63-0 VVOC
tert-Butanol,
4-4 2-Methyl-2-propanol 75-65-0 620 62.000
4-5 2-Methyl-1-propanol 78-83-1 3.100 310.000
4-6 1-Butanol 71-36-3 3.100 310.000
71-41-0
30899-19-5
94624-12-1
6032-29-7
4-7 Pentanol (alle Isomere) 584-02-1 730 MAK-DFG: 73.000 pg/m3
137-32-6
123-51-3
598-75-4 75-
85-4 75-84-3
4-8 1-Hexanol 111-27-3 2.100 210.000
4-9 Cyclohexanol 108-93-0 2.100 TLV (ACGIH): 206.000 pg/m3
4-10* 2-Ethyl-1-hexanol 104-76-7 540 110.000 MAK-DFG: 54.000 pg/m?3
4-11* 1-Octanol 111-87-5 500 106.000 Einzelstoffbetrachtung
412 | AHydroxy-d-methyl-pentan-2- | 154 45 5 960 96.000
on (Diacetonalkohol)
4-13* andere C4-C10 gesattigte 500 vgl. 1-Octanol; ausgenommen sind
n- und iso- Alkohole die cyclischen Verbindungen
214 andere C11-C13 geséttigte 500 vgl. 1-Octanol; ausgenommen sind
n- und iso-Alkohole die cyclischen Verbindungen
5. Aromatische Alkohole (Phenole)
. EU: Muta. 2
5-1 Phenol 108-95-2 10 8.000 8.000 Einzelstoffbetrachtung
. OEL Danemark, Finnland,
5-2 a‘;;](lz’ﬁ'e?:l?n'buwl'll' 128-37-0 100 Frankreich, GroR-Britannien:
vip 10.000 pg/m?
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NIK EU-OEL TRGS 900 3)
Substanz CAS Nr. Bemerkungen
lg/md | [ug/m?] [ug/m?] 9
5-3 Benzylalkohol 100-51-6 440 WEEL (AIHA): 44.000 pg/m3
6. Glykole, Glykolether, Glykolester
) Propylenglykol . .
6-1 (1,2-Dihydroxypropan) 57-55-6 2.500 Einzelstoffbetrachtung
6-2 Ethylenglykol (Ethandiol) 107-21-1 260 52.000 26.000
6-3* Ethylenglykolmonobutylether 111-76-2 490 98.000 49.000
6-4 Diethylenglykol 111-46-6 440 44.000
6-5* Diethylenglykolmonobutylether 112-34-5 670 67.500 67.000 MAK-DFG: 67.000 pg/m3
6-6 2-Phenoxyethanol 122-99-6 1.100 110.000
R 0. vgl. Ethylenglykol;
6-7 Ethylencarbonat 96-49-1 370 Umrechnung tiber Molgewicht
6-8 1-Methoxy-2-propanol 107-98-2 3.700 375.000 370.000
2,2,4-Trimethyl-1,3-
6-9 pentandiolmonoisobutyrat 25265-77-4 600 Einzelstoffbetrachtung
(Texanol®)
x vgl. Glykolsaure (Metabolit
Glykolsaurebutylester
6-10 I 7397-62-8 550 Ethylenglykol);
(Hydroxyessigsaurebutylester) Umrechnung iiber Molgewicht
Butyldiglykolacetat (Ethanol,
6-11* 2-(2-butoxyethoxy)acetat, 124-17-4 850 85.000 MAK-DFG: 85.000 pg/m?3
BDGA)
612 | Dipropylenglykolmono- 34590-94-8 | 3.100 308.000 310.000
methylether
6-13* 2-Methoxyethanol 109-86-4 3# 3.110 3.200 EU: Repr. 1B
6-14* 2-Ethoxyethanol 110-80-5 8 8.000 7.600 EU: Repr. 1B
6-15 2-Propoxyethanol 2807-30-9 860 86.000
6-16 2-Methylethoxyethanol 109-59-1 220 22.000
6-17 | 2-Hexoxyethanol 112-25-4 1.200 vgl. Ethylenglykolmonobutylether;
Umrechnung tber Molgewicht
EU: Repr. 1B
6-18 | 1,2-Dimethoxyethan 110-71-4 4 vgl. 2-Methoxyethanol (Metabolit
Methoxyessigséaure);
Umrechnung iber Molgewicht
EU: Repr. 1B
6-19* 1,2-Diethoxyethan 629-14-1 10 vgl. 2-Etho_xygthan9| (Metabolit
Ethoxyessigsaure);
Umrechnung tber Molgewicht
6-20* 2-Methoxyethylacetat 110-49-6 5 4.900 4.900 EU: Repr. 1B
6-21* 2-Ethoxyethylacetat 111-15-9 11 11.000 10.800 EU: Repr. 1B
6-22 2-Butoxyethylacetat 112-07-2 1.300 133.000 130.000
vgl. Diethylenglykol-
6-23 2-(2-Hexoxyethoxy)-ethanol 112-59-4 740 monobutylether;
Umrechnung tber Molgewicht
624 | L-Methoxy-2-(2-methoxy- 111-96-6 28 28.000 | EU: Repr. 1B
ethoxy)-ethan
6-25 2-Methoxy-1-propanol 1589-47-5 19 19.000 EU: Repr. 1B
6-26 2-Methoxy-1-propylacetat 70657-70-4 28 28.000 EU: Repr. 1B
6-27 Propylenglykoldiacetat 623-84-7 5.300 B%rggﬂzﬂﬁg%l)tglg(rjll;vlolgewicht
67.000
6-28 Dipropylenglykol 2;;2'-59?158 670 (CAS Nr.
25265-71-8)
. i vgl. Dipropylenglykol-
6-29 | Dipropylenglykol 88917-22-0 | 3.900 monomethylether;
monomethyletheracetat " .
Umrechnung uber Molgewicht
. "~ vgl. Diethylenglykol-
6-30 Dr'gro'fgt'ﬁgf'yko'mono n 29911-27-1 740 monobutylether:
propy! Umrechnung iber Molgewicht
. vgl. Diethylenglykol-
) Dipropylenglykolmono-n- 29911-28-2 !
6-31 butylether 35884-42-5 810 monobutylether;

Umrechnung tber Molgewicht

# Erst ab einer gemessenen Emission von 5 pg/m? findet eine Bewertung im Rahmen des NIK-Werte-Konzepts statt.
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NIK EU-OEL TRGS 900 3)
Substanz CAS Nr. [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] Bemerkungen
. n 21 vgl. Diethylenglykol-
6-32 bDl'J‘t”loeptﬁfrng'yko'mO”O t 1(352235?1)2 810 monobutylether;
Y Umrechnung uber Molgewicht
6-33 1,4-Butandiol 110-63-4 2.000 200.000
Tripropylenglykol- 20324-33-8 .
_2A*
6-34 monomethylether 25408-49-1 1.200 Einzelstoffbetrachtung
EU: Repr. 1B;
6-35 | Triethylenglykoldimethylether 112-49-2 7 vgl. Methoxyethanol, Metabolit
Methoxyessigsaure;
Umrechnung iber Molgewicht
i i vgl. 2-Methoxy-1-propanol
6-36 éi’;;';]orl)giﬁgglykd 7778-85-0 25 (Metabolit Methoxypropionsaure);
y Umrechnung tber Molgewicht
6-37 TXIB 6846-50-0 450 Einzelstoffbetrachtung
6-38 Ethyldiglykol 111-90-0 350 35.000
63019-84-1
6-39 Dipropylenglykoldimethylether 89399-28-0 1.300 Einzelstoffbetrachtung
111109-77-4
6-40 Propylencarbonat 108-32-7 250 Einzelstoffbetrachtung
: Hexylenglykol 1. ) . 3
6-41 (2-Methyl-2,4-pentandiol) 107-41-5 490 MAK-DFG: 49.000 pg/m
6-42* 3-Methoxy-1-butanol 2517-43-3 500 Einzelstoffbetrachtung
6-43* ;,é;;:gtphyelfnglykol-n- 310516396'_011:;_31 1.400 Einzelstoffbetrachtung
5131-66-8
6-44* ﬁﬁfé&%{lenglykd_n_ igggigg? 1.600 Einzelstoffbetrachtung
63716-40-5
. . i ra. vgl. 2-Phenoxyethanol;
6-45 Diethylenglykol-phenylether 104-68-7 1.450 Umrechnung iiber Molgewicht
6-46* g%’gﬁ]’%%ﬁ_fﬁaiol) 126-30-7 1.000 Einzelstoffbetrachtung
7. Aldehyde
VVvVOC
71 | Butanal 123728 (TRGS 900: 64.000 ig/m?)
OEL Danemark, Frankreich, TLV
7-2 Pentanal 110-62-3 1.700 (ACGIH): 175.000 pg/m?
3 o vgl. Butanal;
-3 Hexanal 66-25-1 890 Umrechnung iber Molgewicht
) o vgl. Butanal;
-4 Heptanal 1717 1.000 Umrechnung uber Molgewicht
) : e vgl. Butanal;
7-5 2-Ethylhexanal 123-05-7 1.100 Umrechnung iiber Molgewicht
) 14 vgl. Butanal;
76 Octanal 124-13-0 1.100 Umrechnung iber Molgewicht
R Yy vgl. Butanal;
-7 Nonanal 124-19-6 1.300 Umrechnung tber Molgewicht
) a1 vgl. Butanal;
-8 Decanal 112-31-2 1.400 Umrechnung tber Molgewicht
2-Butenal (Crotonaldehyd, cis- 4170-30-3 u EU: Muta. 2 ¥
-9 trans-Gemisch) 123-73-9 1
15798-64-8
1576-87-0 vgl. 2-Butenal, aber keine EU-
7-10 2-Pentenal 764-39-6 12 Mutagenitatseinstufung;
31424-04-1 Umrechnung iber Molgewicht
16635-54-4
6728-26-3 vgl. 2-Pentenal;
711 | 2-Hexenal 505-57-7 14 Umrechnung iiber Molgewicht
1335-39-3
2463-63-0 vgl. 2-Pentenal;
12 2-Heptenal 18829-55-5 16 U?r;rechnung iiber Molgewicht
29381-66-6
2363-89-5
25447-69-2 vgl. 2-Pentenal;
13 2-Octenal 20664-46-4 18 Umrechnung tiber Molgewicht
2548-87-0
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NIK EU-OEL TRGS 900 3)
Substanz CAS Nr. Bemerkungen
lg/m | [ug/m?] [ug/m?] 9
2463-53-8
30551-15-6 vgl. 2-Pentenal;
14 2-Nonenal 18829-56-6 20 Umrechnung tiber Molgewicht
60784-31-8
3913-71-1 vgl. 2-Pentenal;
15 2-Decenal 2497-25-8 22 U?ﬁrechnun iber Molgewicht
3913-81-3 9 9
2463-77-6 vgl. 2-Pentenal;
7-16 2-Undecenal 53448-07-0 24 Umrechnung tiber Molgewicht
Einzelstoffbetrachtung,
7-17 Furfural 98-01-1 20 EU: Carc. 2
7-18 Glutaraldehyd 111-30-8 2¢ 200
7-19 Benzaldehyd 100-52-7 90 WEEL (AIHA): 8.800 pg/m?3
7-20 Acetaldehyd 75-07-0 VVOC
7-21 Propanal 123-38-6 VVOC
8. Ketone
8-1 Ethylmethylketon 78-93-3 6.000 600.000 600.000
OEL Danemark, Frankreich:
8-2 3-Methyl-2-butanon 563-80-4 7.000 705.000 pg/m?
8-3 Methylisobutylketon 108-10-1 830 83.000 83.000
8-4 Cyclopentanon 120-92-3 900 OEL Danemark: 90.000 pg/m3
8-5 Cyclohexanon 108-94-1 410 40.800 80.000
] vgl. Cyclopentanon;
8-6 2-Methylcyclopentanon 1120-72-5 1.000 Umrechnung iiber Molgewicht
OEL Danemark, Frankreich,
8-7 2-Methylcyclohexanon 583-60-8 2.300 Finnland: 230.000 pg/m?
8-8 Acetophenon 98-86-2 490 TLV (ACGIH): 49.000 pg/m3
1-Hydroxvaceton Oxidationsprodukt von
8-9 (1+¥ dro;’ 5 propanon) 116-09-6 2.400 Propylenglykol:
Y y-£-prop Umrechnung iber Molgewicht
8-10 Aceton 67-64-1 VVOC
9. Sauren
9-1* Essigsaure 64-19-7 1.250 25.000 25.000 Einzelstoffbetrachtung
9-2 Propionsaure 79-09-4 310 31.000 31.000
B " a1, vgl. Propionséaure;
9-3 Isobuttersaure 79-31-2 370 Umrechnung tiber Molgewicht
) « 0. vgl. Propionséure;
9-4 Buttersaure 107-92-6 370 Umrechnung iber Molgewicht
) - oa. vgl. Propionséure;
9-5 Pivalinsaure 75-98-9 420 Umrechnung iiber Molgewicht
) K L o vgl. Propionsaure;
9-6 n-Valerianséure 109-52-4 420 Umrechnung tber Molgewicht
R ) « Ao vgl. Propionsaure;
97 n-Capronsaure 142-62-1 490 Umrechnung uber Molgewicht
9.8 . vgl. Propionséaure;
n-Heptansaure 111-14-8 550 Umrechnung tiber Molgewicht
] ) u e vgl. Propionséure;
9-9 n-Octansaure 124-07-2 600 Umrechnung iber Molgewicht
9-10 | 2-Ethylhexansaure 149-57-5 50 EU: Repr. 2
TLV (ACGIH): 5.000 pg/m3
10. Ester und Lactone
10-1 Methylacetat 79-20-9 VVOC
10-2 Ethylacetat 141-78-6 VVOC
10-3 Vinylacetat 108-05-4 VVvOC
MAK-DFG, OEL Finnland:
10-4 Isopropylacetat 108-21-4 4.200 420.000 pg/m?
MAK-DFG, OEL Finnland:
10-5 Propylacetat 109-60-4 4.200 420.000 pg/m?
10-6 2-Methoxy-1-methylethylacetat 108-65-6 2.700 275.000 270.000
TRGS 900: 120.000 pg/m3 fir
10-7 n-Butylformiat 592-84-7 2.000 Methylformiat;
Umrechnung liber Molgewicht
10-8 Methylmethacrylat 80-62-6 2.100 205.000 210.000
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NIK EU-OEL TRGS 900 3)
Substanz CAS Nr. Bemerkungen
lg/md | [ug/m?] [ug/m?] 9
10-9 andere Methacrylate 2.100 vgl. Methylmethacrylat
10-10 Isobutylacetat 110-19-0 4.800 MAK-DFG: 480.000 pg/m?3
10-11 1-Butylacetat 123-86-4 4.800 MAK-DFG: 480.000 pg/m?3
1o% : no. vgl. 2-Ethyl-1-hexanol;
10-12 2-Ethylhexylacetat 103-09-3 690 Umrechnung tiber Molgewicht
10-13 Methylacrylat 96-33-3 180 18.000 18.000
10-14 Ethylacrylat 140-88-5 210 21.000 21.000
10-15 n-Butylacrylat 141-32-2 110 11.000 11.000
10-16 2-Ethylhexylacrylat 103-11-7 380 38.000
andere Acrylate
10-17 (Acrylsaureester) 110 vgl. Butylacrylat
Dicarbonséure (C4-C6)-
L . Dimethylester, Gemisch
-18* -03-| s
10-18 Adipinsauredimethylester 627-93-0 50 8.000 MAK-DFG: 5.000 pg/m?
Einzelstoffbetrachtung
10-19 Fumarséauredibutylester 105-75-9 50 Einzelstoffbetrachtung
Dicarbonséaure (C4-C6)-
" I . Dimethylester, Gemisch
10-20 Bernsteinsauredimethylester 106-65-0 50 8.000 MAK-DFG: 5.000 pg/m?
Einzelstoffbetrachtung
Dicarbonséaure (C4-C6)-
u . Dimethylester, Gemisch
-21* _A0- ’
10-21 Glutarsauredimethylester 1119-40-0 50 8.000 MAK-DFG: 5.000 pg/m?
Einzelstoffbetrachtung
10-22 Hexandioldiacrylat 13048-33-4 10 WEEL (AIHA): 1.000 pg/ms3
10-23 Maleinsauredibutylester 105-76-0 50 Einzelstoffbetrachtung
10-24 Butyrolacton 96-48-0 2.700 Einzelstoffbetrachtung
10-25 Glutarséurediisobutylester 71195-64-7 100 Einzelstoffbetrachtung
10-26 Bernsteinsaurediisobutylester 925-06-4 100 Einzelstoffbetrachtung
11. Chlorierte Kohlenwasserstoffe
Derzeit nicht belegt
12. Andere
12-1 1,4-Dioxan 123-91-1 73 73.000 73.000 EU: Carc. 2
12-2 Caprolactam 105-60-2 240 10.000 5.000 Einzelstoffbetrachtung
. EU: Repr. 1B
12-3 N-Methyl-2-pyrrolidon 872-50-4 400 40.000 82.000 Einzelstoffbetrachtung
Octamethylcyclotetrasiloxan EU: Repr. 2
124 | pa) 556-67-2 1.200 Einzelstoffbetrachtung
Methenamin, .
12-5 Hexamethylentetramin 100-97-0 30 glélaoNor\//\r/;esgen, Schweden:
(Formaldehydabspalter) ) HY
i EU: Carc. 2
12-6 2-Butanonoxim 96-29-7 20 Einzelstoffbetrachtung
12-7 Tributylphosphat 126-73-8 SVOC, EU: Carc. 2
vgl. Tributylphosphat
12-8* Triethylphosphat 78-40-0 75 (MAK-DFG 11.000 pg/mg3);
Umrechnung iiber Molgewicht
5-Chlor-2-methyl-4isothiazolin- # .
12-9 3-0n (CIT) 26172-55-4 1 Einzelstoffbetrachtung
12-10 (ZI;A“I"Te)thy"“"SOth'azo"”'3'0” 2682-20-4 100 Einzelstoffbetrachtung
12-11 Triethylamin 121-44-8 42 8.400 4.200
) Decamethylcyclopentasiloxan o vgl. Octamethylcyclotetrasiloxan
12-12 (D5) 541-02-6 1.500 Umrechnung iiber Molgewicht
) Dodecamethylcyclohexa- o7 vgl. Octamethylcyclotetrasiloxan
12-13 siloxan (D6) 540-97-6 1.200 Einzelstoffbetrachtung
12-14* | Tetrahydrofuran 109-99-9 1.500 150.000 150.000
. . . e EU: Repr. 1B
12-15 Dimethylformamid 68-12-2 15 MAK-DFG: 15.000 pig/m?
* Neuaufnahme / Anderungen 2012

Konzepts statt.
VvOC

Erst ab einer gemessenen Emission von 5 pg/m3 findet eine Bewertung im Rahmen des NIK-Werte-

Sehr fliichtige organische Verbindungen (englisch, very volatile organic compounds) gehen derzeit nicht in
die AgBB-Bewertung ein.
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SVOC  Schwer fliichtige organische Verbindungen (englisch, semivolatile organic compounds)

1) Bei diesem Stoff, fur den der als Ableitungsgrundlage dienende Arbeitsplatzgrenzwert aufgehoben wurde,
bleibt der bisherige NIK-Wert bestehen, bis geeignete Daten vorliegen oder ein neuer Arbeitsplatzgrenzwert
verfligbar ist.

2) Um die Kompatibilitat zur Auswertungsmaske ADAM zu wahren, kdnnen vormals belegte laufende
Nummern der NIK-Liste bei Wegfall oder Umsortierung von Stoffen oder Stoffgruppen nicht mehr neu belegt
werden.

3) In der NIK-Werte-Liste sind fur Kanzerogenitét (Carc. Cat.), Mutagenitét (Mut. Cat) und

Reproduktionstoxizitat (Repr. Cat.) die Einstufungen nach dem neuen GHS-System der CLP-Verordnung
(EG) Nr. 1272/2008 Anhang VI, Tabelle 3.1 angegeben. Dabei entspricht:

Kategorie 1A nach GHS-System der Kategorie 1 nach Richtlinie 67/548/EWG,

Kategorie 1B nach GHS-System der Kategorie 2 nach Richtlinie 67/548/EWG und

Kategorie 2 nach GHS-System der Kategorie 3 nach Richtlinie 67/548/EWG.

Anmerkungen:

1)

I

1)

V)

Hinweis zu aktuellen Listen von kanzerogenen St offen (EU-Kategorie 1 und 2):
Folgende Links fiihren zu Listen von Stoffen, die gemaf EU-Verordnung 1272/2008 als Kanzerogene
der Kategorie 1A und 1B nach dem neuem GHS-System eingestuft sind (oder als 1 und 2 nach dem
bisherigen Einstufungssystem nach Richtlinie 67/548/EWG) und deren Priifung und Begrenzung im
AgBB-Schema gefordert wird (auf Aktualitat ist zu achten):
=  BGIA, Berufsgenossenschaftliches Institut fur Arbeitsschutz
http://www.dguv.de/ifa/de/fac/kmr/index.jsp
=  BAUA, Bundesanstalt flir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin
http://www.baua.de

Auswertung:

Zur Erfassung der Emissionsdaten und Berechnung des Priifergebnisses ist eine
JAuswertungssoftware’ (ADAM, AgBB-DIBt-Auswerte-Maske) entwickelt worden, die beim DIBt gegen
eine Schutzgebuihr bezogen werden kann (Bezugsquelle: DIBt, Frau Semrau, Kolonnenstr. 30 B, 10829
Berlin, Tel. +49 (0)30 78730-353, Fax +49 (0)30 78730-11353).

Analytik von Aldehyden:

Die gaschromatographische Bestimmung der Emission der gesattigten und ungeséttigten Aldehyde der
NIK-Liste Gruppe 7 ist im interessierenden Konzentrationsbereich mit Problemen behaftet. So ist fir
Butenal und Glutardialdehyd bei dem GC/MS-Verfahren mit Tenax-Thermodesorption (DIN ISO 16 000-
6) das Verhaltnis von Bestimmungsgrenze zu NIK-Wert sehr gering, fiir Butanal, Butenal und Pentanal
ist zudem eine Probenahme auf TENAX fir eine quantitative Erfassung nur bedingt geeignet.

Da insbesondere Butenal sowie andere ungesattigte Aldehyde und Glutardialdehyd einen sehr kleinen
NIK-Wert besitzen, ist hierfur ein Analysenverfahren mit einer besonders niedrigen Bestimmungsgrenze
zu wahlen. Die DNPH-Methode mit HPLC-Analyse (DIN ISO 16 000-3) ist hierfiir gut geeignet, da mit
dieser Methode die Bestimmungsgrenzen fir die Aldehyde der NIK-Liste im Bereich < 1 pg/ms liegen.

Fir die quantitative Erfassung von Aldehyden, insbesondere Butenal, Pentanal und Glutaraldehyd ist
daher eine Probenahme nach der DNPH-Methode durchzufiihren.

Durch den Einsatz der DNPH-Methode werden zusatzlich zu den Aldehyden, die in die Klasse der VOC
fallen, auch einige sehr flichtige VOC (VVOC) wie Butanal, Aceton, Formaldehyd und Acetaldehyd
quantitativ erfasst, deren Bestimmung zwar im AgBB-Bewertungsschema nicht gefordert wird, deren
Erfassung aber fur die Produktbewertung zusétzliche Informationen liefert.

Analytik der Stoffgruppen gesattigte aliphatis che Kohlenwasserstoffe (NIK 2-9 und 2-10):

Die durch die unterschiedlichen NIK-Werte notwendige Unterteilung der Stoffgruppe erfolgt beim
Auftreten eines ,Alkanbuckels” im Gaschromatogramm bei der Retentionszeit von n-Nonan, d.h. fir
aliphatische KW mit einer kleineren Retentionszeit wie n-Nonan gilt der NIK-Wert von 15000 und fir
aliphatische KW mit der gleichen oder einer gréReren Retentionszeit wie n-Nonan gilt der NIK-Wert
6000.

Die Retentionszeit von n-Nonan ist auch fur die Zuordnung von Einzelpeaks nicht genauer
identifizierbarer gesattigter aliphatischer Kohlenwasserstoffe heranzuziehen.
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